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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ingeniería 

Unidad Académica Profesional Tianguistenco 

 
 

Estudios profesionales  Licenciatura de Ingeniería Mecánica, 2019 

 
 

Unidad de aprendizaje 
Automatización de procesos 
industriales 

Clave LMEC35 

 
 

Carga académica 2  4  6  8 

  
      Horas        

teóricas 
 Horas 

prácticas 
Total de     

horas 
        Créditos 

 

Carácter Obligatorio Tipo Laboratorio Periodo escolar Octavo 

 

Área 
curricular 

Ingeniería Aplicada y Diseño en 
Ingeniería 

Núcleo de 
formación 

Integral 

 

Seriación Ninguna  Ninguna 

    
 UA Antecedente  UA Consecuente 
   

 

Formación común    

  No presenta X 
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II. Presentación del programa de estudios. 

En los últimos tiempos la tecnología ha tenido una evolución vertiginosa, la cual no 
sólo afecta a las áreas de ingeniería, sino que ha transformado las condiciones 
humanas, económicas y sociales. La educación no ha sido ajena a estos cambios, 
lo cual ha propiciado actualizaciones cada vez más constantes en planes y 
programas de estudio a nivel universitario. Las disciplinas de carácter tecnológico 
están en el centro de esta transformación, lo que ha propiciado que áreas de la 
ingeniería hayan adquirido especial relevancia en los últimos años. 

La correlación de tecnologías avanzadas en la producción está impulsando la 
automatización y sus aplicaciones industriales, por lo que esta asociación de 
tecnologías ha facilitado la integración de aspectos antaño separados en la planta 
industrial en el área de producción, mantenimiento, calidad, logística, entre otras. 
La automatización industrial está siendo la amalgama de estas áreas y es una 
tendencia el comunicarlas para un mejor control de la producción, la cual sufre 
grandes cambios a cada momento y, por lo tanto, debe ser programable, lo cual 
tiene un fuerte impacto en los controladores industriales. 

La automatización industrial juega un papel preponderante en la manufactura 
moderna, por lo que se espera que el aporte de esta unidad de aprendizaje al perfil 
de egreso sea sustancial. Ya que, mediante la relación entre los principios 
neumáticos e hidráulicos y su programación en controladores lógicos programables 
(PLC) se pueden diseñar infinidad de procesos industriales y así el egresado será 
capaz de dar solución a problemas industriales y sociales con el uso adecuado de 
esta tecnología. 

Esta unidad de aprendizaje está estructurada en cinco unidades temáticas. En la 
primera se busca mostrar los conceptos neumáticos básicos, su relación entre los 
procesos industriales y diagramas de estado, como espacio fase y espacio tiempo, 
con el fin de que el alumno pueda relacionarlos mediante el uso de software 
especializado. En la segunda unidad se busca unir conceptos de circuitos eléctricos 
y neumática industrial, utilizando las metodologías disponibles y el uso de software 
apropiado, con el fin de simular procesos industriales y poder migrar dicha 
simulación a componentes reales en el laboratorio. La tercera unidad busca dar a 
conocer cuáles son los elementos necesarios y auxiliares en una instalación 
neumática para su implementación en planta y así poder elegirlos con conocimiento 
de causa. La cuarta unidad busca enfatizar las similitudes con circuitos hidráulicos 
y cómo se utilizan estos en maquinaria industrial. Finalmente, en la quinta unidad, 
se busca utilizar diagramas de escalera, sin que esto sea privativo de utilizar otras 
metodologías o lenguajes de ato nivel, con el fin de programar controladores lógicos 
programables y así simular la automatización de procesos industriales y su 
implementación en laboratorio. 

En el plan de estudios 2019, esta unidad de aprendizaje es lateral a materias como 
“Administración industrial”, “Administración de la producción” y “Manufactura 
aplicada”, por lo que se espera la comprensión de cierto lenguaje técnico por parte 
del alumno. Así mismo, la UA es de tipo laboratorio por lo cual se espera que el 
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profesor aplique de la manera más cercana posible procesos industriales reales e 
intercambie de manera constante entre el aula y el laboratorio de automatización, 
con el fin de cumplir el objetivo marcado y así contribuir al objetivo del área y del 
plan de estudios. También se espera del alumno una actitud propositiva y abierta 
para nuevos aprendizajes, al mismo tiempo que cautela al utilizar los equipos del 
laboratorio, por su seguridad y la de sus compañeros. 

Cabe mencionar que la infraestructura de laboratorios es básica para un correcto 
desarrollo de esta unidad de aprendizaje, por lo que se recomienda que la parte de 
simulación y prácticas en laboratorio sea esencial en las unidades temáticas 2 y 5, 
asimismo, se deja a consideración del profesor la utilización de simuladores como 
Fluidsim, Automation Studio, Matlab, entre otros, para las unidades 1 y 4, aunque 
es deseable al menos una práctica en estas unidades. Así también, en la unidad 3, 
se recomienda dar prioridad a catálogos comerciales que acerquen al alumno a la 
parte de instalaciones de forma más real. 

Finalmente, como se mencionó al inicio en la presentación de este programa, la 
tecnología cambia de forma constante y, actualmente, existen tendencias futuras 
como; integración vertical y horizontal de un proceso, controladores virtualizados, 
instrumentación interactiva, entre otras, algunos de ellos integrados como industria 
4.0, este tipo de tecnología no es objetivo de esta unidad de aprendizaje, sin 
embargo, para aquellos alumnos que elijan como línea de acentuación la parte de 
electrónica y control, podrán tener un breve acercamiento a estas, sobre todo en la 
UA “Automatización avanzada”. Por último, se espera que, con el acercamiento a 
esta área, el alumno adquiera los conocimientos necesarios para un desarrollo 
integral como ingeniero mecánico. 
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingeniería 
Mecánica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, críticos, 
creativos y con vocación de servicio para la solución de problemas relacionados 
con la conversión de energía en sus diversas formas con la finalidad de favorecer 
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, económico, tecnológico y 
sustentable del país 

 

Generales 

● Ejercer el diálogo y el respeto como principios de la convivencia con sus 
semejantes, y de apertura al mundo.  

● Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.  

● Adquirir los valores de cooperación y solidaridad.  

● Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su 
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomía.  

● Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.  

● Aprehender los modelos, teorías y ciencias que explican el objeto de 
estudio de su formación.  

● Emplear habilidades lingüístico-comunicativas en una segunda lengua. 

● Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.  

● Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas 
e instrumentos empleados en la intervención profesional. 

● Emplear las habilidades técnicas y tecnológicas para evolucionar en el 
campo laboral.  

● Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad, 
credibilidad y la justicia. 

 

Particulares 

• Diseñar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto 
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos 
eléctricos y electrónicos, máquinas eléctricas, control clásico, dinámica de 
sistemas, metrología eléctrica y electrónica; y automatización de procesos 
industriales para la automatización de procesos y sistemas industriales 
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la producción. 
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• Diseñar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los 
conocimientos de la termodinámica, mecánica de fluidos, termoquímica, 
transferencia de calor; turbomaquinaria, diseño térmico y control ambiental 
para contribuir a la disminución de: costos de producción, emisiones de 
contaminantes al ambiente utilizando la energía de manera eficiente y 
sustentable. 

• Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto 
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos 
eléctricos y electrónicos, máquinas eléctricas, control clásico, dinámica de 
sistemas, metrología eléctrica y electrónica; y automatización de procesos 
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que 
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la producción. 

• Evaluar proyectos de producción y manufactura utilizando los principios 
del valor de la inversión a través del tiempo, el tiempo de retorno de 
inversión, microeconomía, investigación de operaciones, administración 
industrial y de la producción, así como gestión empresarial para 
seleccionar de manera óptima los recursos humanos, materiales, técnicos 
y económicos de la producción industrial. 

 

Objetivos del núcleo de formación: 

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integración, aplicación y 
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el 
desempeño de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y 
ámbitos de intervención profesional o campos emergentes de la misma. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energía, 
fallas en máquinas y procesos, así como de control y automatización de sistemas 
de producción aplicando los conocimientos de control, hidráulica, neumática, 
diseño de: equipo térmico, de elementos de máquinas, de herramental y de 
mecanismo para construir máquinas, procesos y sistemas que den respuesta a 
las necesidades de confort humano a través de la conversión de energía. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Relacionar los principios fundamentales de la neumática y la hidráulica, utilizando 
de forma primordial los controladores lógicos programables (PLC) para diseñar 
la automatización de procesos industriales. 

  



 
 

12 

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Circuitos neumáticos básicos 

Objetivo: Analizar el funcionamiento de componentes de un circuito neumático 
mediante su representación en sistemas de control neumático, empleando 
software de simulación especializado, con el fin de comprender su aporte en la 
estructura general de diagramas neumáticos utilizados en procesos 
industriales. 

Temas: 

1.1 Niveles de diseño en circuitos neumáticos y su interpretación mediante el 
diagrama espacio fase y su ecuación de movimiento. 

1.2 Simbología neumática según normas ISO 1219-2 y/o EN 81346-2. 

1.3 Circuitos para aplicaciones industriales mediante software especializado. 

 

Unidad temática 2. Circuitos electroneumáticos básicos y avanzados 

Objetivo: Diseñar circuitos electroneumáticos mediante la aplicación de 
circuitos eléctricos y metodologías de solución especializadas, empleando 
software de simulación apropiado, así como su implementación en laboratorio, 
con el fin de comprender diagramas utilizados en procesos industriales. 

Temas: 

2.1 Simbología electroneumática según norma EN 81346-2. 

2.2 Funcionamiento de componentes comunes a circuitos electroneumáticos. 

2.3 Funciones lógicas en circuitos electroneumáticos aplicadas en procesos 
industriales. 

2.4 Métodos cascada y paso a paso electroneumáticos. 

2.5 Circuitos para aplicaciones industriales mediante software especializado. 

2.6 Seguridades en circuitos electroneumáticos. 

2.7 Ensamble práctico de circuitos electroneumáticos en laboratorio. 
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Unidad temática 3. Instalaciones neumáticas industriales. 

Objetivo: Seleccionar los elementos esenciales de una instalación neumática, 
a través de cálculos y selección de diagramas industriales, con el fin de enlistar 
los elementos necesarios y auxiliares para su implementación en planta. 

Temas: 

3.1 Cálculo y selección de componentes neumáticos en una instalación 
neumática.  

3.2 Elección de componentes auxiliares para implementación de una 
instalación neumática en planta. 

 

Unidad temática 4. Circuitos hidráulicos básicos 

Objetivo: Analizar el funcionamiento de componentes de un circuito hidráulico, 
mediante su representación en la estructura general de diagramas hidráulicos 
utilizados en maquinaria industrial, con el fin de comprender diagramas 
industriales reales. 

Temas: 

4.1 Simbología hidráulica según norma ISO 1219-2 y/o UNE-101 149 86. 

4.2 Circuitos para aplicaciones en maquinaria industrial. 

4.3 Seguridades en circuitos hidráulicos. 

 

Unidad temática 5. Controladores lógicos programables 

Objetivo: Diseñar programas en lenguaje escalera, a través de métodos de 
codificación de diagramas de mando, como espacio-fase y espacio-tiempo, así 
como lenguajes de alto nivel, con el fin de programar controladores lógicos 
programables, para simular la automatización de procesos industriales y su 
implementación en laboratorio. 

Temas: 

5.1 Campos de aplicación de un controlador lógico programable (PLC) y su 
relación con la automatización. 

5.2 Estructura física de un PLC, puertos, indicadores y módulos. 

5.3 Diagrama de escalera (Ladder). 

5.3.1 Funciones lógicas. 

5.3.2 Secuencias con y sin bifurcaciones. 

5.3.3 Bucles con condiciones, contadores y temporizadores. 
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5.4 Programación de PLC mediante lenguaje “Ladder”. 

5.5 Introducción a lenguajes de alto nivel. 

5.6 Ensamble práctico en laboratorio mediante PLC. 

 

VII. Acervo bibliográfico.  
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