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|. Datos de identificacion.

Espacio académico Facultad de Ingenieria
donde se imparte Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje Automqt|za0|on de procesos Clave | LMEC35
industriales
Carga académica 2 4 6 8
Horas Horas Total de s
L L Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo | Laboratorio | Periodo escolar | Octavo
Area Ingenieria Aplicada y Disefio en Nucleo de Intearal
curricular Ingenieria formacioén 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

En los ultimos tiempos la tecnologia ha tenido una evolucion vertiginosa, la cual no
sblo afecta a las &reas de ingenieria, sino que ha transformado las condiciones
humanas, econdmicas y sociales. La educacion no ha sido ajena a estos cambios,
lo cual ha propiciado actualizaciones cada vez mas constantes en planes y
programas de estudio a nivel universitario. Las disciplinas de caracter tecnologico
estan en el centro de esta transformacion, lo que ha propiciado que areas de la
ingenieria hayan adquirido especial relevancia en los ultimos afos.

La correlacion de tecnologias avanzadas en la produccion esta impulsando la
automatizacion y sus aplicaciones industriales, por lo que esta asociacion de
tecnologias ha facilitado la integracion de aspectos antafio separados en la planta
industrial en el area de produccién, mantenimiento, calidad, logistica, entre otras.
La automatizacion industrial esta siendo la amalgama de estas areas y es una
tendencia el comunicarlas para un mejor control de la produccién, la cual sufre
grandes cambios a cada momento y, por lo tanto, debe ser programable, lo cual
tiene un fuerte impacto en los controladores industriales.

La automatizacién industrial juega un papel preponderante en la manufactura
moderna, por lo que se espera que el aporte de esta unidad de aprendizaje al perfil
de egreso sea sustancial. Ya que, mediante la relacion entre los principios
neumaticos e hidraulicos y su programacion en controladores légicos programables
(PLC) se pueden disefar infinidad de procesos industriales y asi el egresado sera
capaz de dar solucion a problemas industriales y sociales con el uso adecuado de
esta tecnologia.

Esta unidad de aprendizaje esta estructurada en cinco unidades teméticas. En la
primera se busca mostrar los conceptos neumaticos basicos, su relacién entre los
procesos industriales y diagramas de estado, como espacio fase y espacio tiempo,
con el fin de que el alumno pueda relacionarlos mediante el uso de software
especializado. En la segunda unidad se busca unir conceptos de circuitos eléctricos
y neumatica industrial, utilizando las metodologias disponibles y el uso de software
apropiado, con el fin de simular procesos industriales y poder migrar dicha
simulacién a componentes reales en el laboratorio. La tercera unidad busca dar a
conocer cudles son los elementos necesarios y auxiliares en una instalacion
neumatica para su implementacion en planta y asi poder elegirlos con conocimiento
de causa. La cuarta unidad busca enfatizar las similitudes con circuitos hidraulicos
y cdmo se utilizan estos en maquinaria industrial. Finalmente, en la quinta unidad,
se busca utilizar diagramas de escalera, sin que esto sea privativo de utilizar otras
metodologias o lenguajes de ato nivel, con el fin de programar controladores logicos
programables y asi simular la automatizacion de procesos industriales y su
implementacion en laboratorio.

En el plan de estudios 2019, esta unidad de aprendizaje es lateral a materias como
“Administracion industrial”, “Administracion de la produccion” y “Manufactura
aplicada”, por lo que se espera la comprensién de cierto lenguaje técnico por parte

del alumno. Asi mismo, la UA es de tipo laboratorio por lo cual se espera que el
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profesor aplique de la manera mas cercana posible procesos industriales reales e
intercambie de manera constante entre el aula y el laboratorio de automatizacion,
con el fin de cumplir el objetivo marcado y asi contribuir al objetivo del area y del
plan de estudios. También se espera del alumno una actitud propositiva y abierta
para nuevos aprendizajes, al mismo tiempo que cautela al utilizar los equipos del
laboratorio, por su seguridad y la de sus comparfieros.

Cabe mencionar que la infraestructura de laboratorios es basica para un correcto
desarrollo de esta unidad de aprendizaje, por lo que se recomienda que la parte de
simulacion y préacticas en laboratorio sea esencial en las unidades tematicas 2 y 5,
asimismo, se deja a consideracion del profesor la utilizacion de simuladores como
Fluidsim, Automation Studio, Matlab, entre otros, para las unidades 1 y 4, aunque
es deseable al menos una practica en estas unidades. Asi también, en la unidad 3,
se recomienda dar prioridad a catalogos comerciales que acerquen al alumno a la
parte de instalaciones de forma mas real.

Finalmente, como se menciond al inicio en la presentacién de este programa, la
tecnologia cambia de forma constante y, actualmente, existen tendencias futuras
como; integracion vertical y horizontal de un proceso, controladores virtualizados,
instrumentacion interactiva, entre otras, algunos de ellos integrados como industria
4.0, este tipo de tecnologia no es objetivo de esta unidad de aprendizaje, sin
embargo, para aquellos alumnos que elijan como linea de acentuacion la parte de
electronica y control, podran tener un breve acercamiento a estas, sobre todo en la
UA “Automatizaciéon avanzada”. Por ultimo, se espera que, con el acercamiento a
esta area, el alumno adquiera los conocimientos necesarios para un desarrollo
integral como ingeniero mecanico.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019

mEaS——dAr 400

PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4 ] PERIODO 5 | [ PERIODO & ] PERIODO 7 | I PERIODO & | [ PERIODO 3 ] T PERIODO10 |
Elingenieroysu |2 | | 3 | |2 | 11 Problemas 1 -~ 2 | R
. q Cuftura y . z z Imvestigacion de Administracion - 3 e
enomo —— — ; H 2 | socioecondmicos 2 2 e ingenie!
: E pistemologia comunicadi Métndos numéricos £ operaciones industial Efica en ingenierna
7 7 5 5 de México 4 )
— = = . 2 - 4 A - Autematizacion de
1 I 1 Probabilidad y 1 Mecanica delmedio | 2 Ciencia de 3 Dinamica de 2 .
Algebra superior | — o o estadistica | 4 continuo 5|t materiaesll | 2 sisemas 3 Control ciasico SERHE
: : = r : : 2 industriales g
r
= 5 Enrd B | | [—— By :
Geometiaanaltica |——®  Caélculo Il 1 Calulo Il 1 nocady L2 j| |Metoogia gechical 2 | slemenios de c
4 | 4 | N magnetismo | 5 | yelecronica | 2 | pocos t
” maguinas
7 I 7 7 8 4 ;
[=F [=] [ =] Vibra [ =] 1] fEEnE : = L
1 E 1 e 1 ibraciones 1 o . 3 ngenieria e g FEEcEe : a
Célculo | 3 dife il 3 Dinamica 3 meciricas B Circuitos eléctricos 3 IR e—— Gestion empresarial
7 7 7 5 5 p
T
anica de la 2 1 Mecanica de 2 2 2 3 Transferendia de Disefio de equipe o
particula = Estatica 3 materides =] Microeconomia =] Ti 3 3 Ingenieri atémica 5] calor tEmico Control ambiental £
8 7 8 6 8 7 e
s
. 2 | 1 (= - 1 U - Desamolode [ 11 i
Programacion 2 _— . 3 o= q Ciencia de 2 Procesos de 4 - 2 - . BRI
‘bési —=— Dibujo mecanico | —— Quimica materiales | > manufactura —— hapllid:?des —=— | Mecanica de fluidos —=— Turbomaquinaria o
& 5 < 4 5 directivas n
. a
0 0 2 1 I
Metrologia 3 o . 5 Andlisis de 3 Disefio de 2 *
dimensional [ 3 || Dby meeanicoll g mecan 5 isi 3
3 5 7 4
2 | 2 | 2 | 2 |
2 2 2 2 $EE
Inglés 5 a Inglés 6 =T Inglés 7 =T Inglés & M Termoguimica
6 6 6 6
Oiptativa 3
Oiptativa 4
Optativa 5
HT [ 17 HT [ 18 HT [ 13 HT [ 14 HT [ 12 HT [ 10 HT [ 1 HT | 8 HT | 8 HT | --
HF | 8 HF [ 10 HP [ 12 HF | 13 HE [ 1 HP [18+=] HP | HP | 27 HP | HF | =
TH | 25 TH [ 28 TH | 31 TH | 33 TH | 33 TH |28+ TH |2 TH | 35 TH [ » TH | =
CR [ 47 CR [ 45 cR [ 50 CcR [ 47 CR [ 45 CR | 48 CR [ & cR [ 43 CcR [ & cr [ 30
CQ\ON DE Egy,

Y,
< T ¢ESION, 10,
Q&Q?, | JINCN

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecdanica

Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia e Direccion de Estudios Profesionales

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

CISTRIBUCIGN DE LA 5 UNIDACES DE APRENDIZAJE OPTATNAS
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SIMBOLOGIA

| PARANETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Unidad

HT: Horas Tedricas

de  |HP: Horas Priclicas

aprendizaje | TH: Total de Horas

CR: Créditos

war 28 lincas de seiacih.

Créditos mnimos 22y méximos 54 par neriodo escolar,

*Actividad académica.
#Las horas de |2 actividad académica.

TUA optativa que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el

idioma inglés.

Micleo basico obligatorio.
Nucleo sustantivo obligatorio.
Nucleo integral abligatario.
Mucleo intzaral optative

Ncleo basico |23
obligafcrio; cursar y %
acreditar 21 UA 1%
Ncleo sustantivo :gﬁ—
obligatorio: cursary —
sorediter 7 UA [

20

ik

[
12

Nicleo integral Nicleo integral
optativo: cursar y

acreditar SUA

obligatorio; cursary
acraditar 18UA + 2/

20
20
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Toftal del nicleo integral
acreditar 20 UA + 2" para
cubrir 142 créditos




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados
con la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y
sustentable del pais

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

e Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.

e Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

e Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencién profesional.

e Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

e Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

e Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para la automatizacién de procesos y sistemas industriales
gue contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecéanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversién, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccion, asi como gestion empresarial para
seleccionar de manera 6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdémicos de la produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y
ambitos de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia,
fallas en maquinas y procesos, asi como de control y automatizacién de sistemas
de produccién aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica,
disefio de: equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y de
mecanismo para construir maguinas, procesos y sistemas que den respuesta a
las necesidades de confort humano a través de la conversion de energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Relacionar los principios fundamentales de la neumatica y la hidraulica, utilizando
de forma primordial los controladores l6gicos programables (PLC) para disefar
la automatizacion de procesos industriales.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Circuitos neumaticos basicos

Objetivo: Analizar el funcionamiento de componentes de un circuito neumatico
mediante su representacion en sistemas de control neumético, empleando
software de simulacién especializado, con el fin de comprender su aporte en la
estructura general de diagramas neumaticos utilizados en procesos
industriales.

Temas:

1.1 Niveles de disefio en circuitos neumaticos y su interpretacion mediante el
diagrama espacio fase y su ecuacion de movimiento.

1.2 Simbologia neumética seguin normas ISO 1219-2 y/o EN 81346-2.
1.3 Circuitos para aplicaciones industriales mediante software especializado.

Unidad temética 2. Circuitos electroneumaticos basicos y avanzados

Objetivo: Disefar circuitos electroneumaticos mediante la aplicacion de
circuitos eléctricos y metodologias de solucion especializadas, empleando
software de simulacién apropiado, asi como su implementacion en laboratorio,
con el fin de comprender diagramas utilizados en procesos industriales.

Temas:
2.1 Simbologia electroneumatica segun norma EN 81346-2.
2.2 Funcionamiento de componentes comunes a circuitos electroneumaticos.

2.3 Funciones logicas en circuitos electroneumaticos aplicadas en procesos
industriales.

2.4 Métodos cascada y paso a paso electroneumaticos.

2.5 Circuitos para aplicaciones industriales mediante software especializado.
2.6 Seguridades en circuitos electroneumaticos.

2.7 Ensamble practico de circuitos electroneumaticos en laboratorio.
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Unidad tematica 3. Instalaciones neumaticas industriales.

Objetivo: Seleccionar los elementos esenciales de una instalacion neumatica,
a través de calculos y seleccion de diagramas industriales, con el fin de enlistar
los elementos necesarios y auxiliares para su implementacion en planta.

Temas:

3.1 Calculo y seleccibn de componentes neuméticos en una instalacion
neumatica.

3.2 Eleccion de componentes auxiliares para implementacion de una
instalaciébn neumatica en planta.

Unidad tematica 4. Circuitos hidraulicos basicos

Objetivo: Analizar el funcionamiento de componentes de un circuito hidraulico,
mediante su representacion en la estructura general de diagramas hidraulicos
utilizados en maquinaria industrial, con el fin de comprender diagramas
industriales reales.

Temas:

4.1 Simbologia hidraulica segun norma ISO 1219-2 y/o UNE-101 149 86.
4.2 Circuitos para aplicaciones en maquinaria industrial.

4.3 Seguridades en circuitos hidraulicos.

Unidad temética 5. Controladores logicos programables

Objetivo: Disefiar programas en lenguaje escalera, a través de métodos de
codificacion de diagramas de mando, como espacio-fase y espacio-tiempo, asi
como lenguajes de alto nivel, con el fin de programar controladores logicos
programables, para simular la automatizacion de procesos industriales y su
implementacion en laboratorio.

Temas:

5.1 Campos de aplicacion de un controlador l6gico programable (PLC) y su
relacion con la automatizacion.

5.2 Estructura fisica de un PLC, puertos, indicadores y modulos.
5.3 Diagrama de escalera (Ladder).

5.3.1 Funciones logicas.

5.3.2 Secuencias con y sin bifurcaciones.

5.3.3 Bucles con condiciones, contadores y temporizadores.
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5.4 Programacion de PLC mediante lenguaje “Ladder”.
5.5 Introduccién a lenguajes de alto nivel.
5.6 Ensamble préactico en laboratorio mediante PLC.
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