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I. Datos de identificacion.

Espacio academico Facultad de Ingenieria

donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | glectrénica Clave | LMEC17
Carga académica 1 3 4 5
Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Taller Periodo escolar Sexto
' i y Nucl ;
Areg Ciencias de la Ingenieria v eolc':le Sustantivo
curricular : formacion
Seriacion Circuitos eléctricos Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La creacion de los primeros semiconductores constituyd una formidable revolucion
tecnolodgica, misma que poco a poco fue cambiando la vida de la mayoria de los
habitantes de nuestro planeta. La comunicacion cerré brechas con nuevos sistemas
de comunicacion mas eficientes y con mas alcance, la medicina y las ciencias se
encontraron con la posibilidad de medir y de esta forma poder medir con mayor
claridad cada una de las variables que se manejan en dichos campos. En cuanto a
la industria se puede decir que los procesos industriales se lograron controlar con
mayor eficiencia.

El Ingeniero Mecanico es un profesional capaz de analizar y desarrollar tecnologias
que permitan el manejo de dispositivos dentro de cualquier sistema de fabricacion
y control en el ambito productivo por lo cual requiere que dentro de su formacion se
contemplen unidades de aprendizaje que manejen informacion de los dispositivos
electrénicos que forman parte de los sistemas de fabricacion y control.

Esta unidad de aprendizaje (UA) contribuye al perfil de egreso de la Licenciatura de
Ingenieria Mecanica, mediante el desarrollo de conocimientos tedricos y practicos
que se emplean en su ambito laboral, como lo es el disefio y optimizacion de
sistemas de control y automatizacion que contribuyen a la mejora en la calidad y
productividad de los procesos industriales. Asimismo, esta UA pretende
proporcionar los conocimientos basicos al alumno para el manejo de los dispositivos
semiconductores discretos, circuitos integrados lineales, ademas de los dispositivos
l6gicos basicos y microcontroladores que son elementos importantes en la
construccion de cualquier dispositivo para el control en sistemas electronicos,
siendo parte importante del perfil del Ingeniero Mecanico, la capacidad para la
construccion y disefio de este tipo de sistemas en los cuales se interaccionan de
forma perfecta esto es, permiten acondicionar las sefales entregadas por los
sensores para ser analizadas por los dispositivos programables y de esta forma
activar dispositivos de conmutacion incluidos en los diversos procesos de control
y/o fabricacion.

Debido a que esta Unidad de aprendizaje es de tipo taller, se desarrollan practicas
de laboratorio a lo largo de todas sus unidades tematicas. Se conforma de seis
unidades tematicas, en la Unidad 1 se inicia con el estudio de los diodos
semiconductores los cuales son elementos basicos en la construccion de fuentes
de poder, mismas que son esenciales para el funcionamiento de cualquier sistema
electronico. En la Unidad 2, se analiza el funcionamiento de los transistores
bipolares y de efecto de campo, los cuales son protagonistas en los sistemas
amplificadores de sefial y muy especialmente en los sistemas de conmutacion que
sirven para enviar senales digitales a los elementos que forman el sistema
electronico. En un sistema de adquisicion de datos dentro ‘de’ un sistema
computarizado, muchas veces es necesario acondicionar. las sefales de los
diversos sensores, por ello es necesario utilizar amplificadores operacionales,
mismos que en sus diversas configuraciones permitiran amplificar, filtrar o sumar

las senales que provienen de estos elementos, por lo que se incluyen en la-Unidad
3 ; : :



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica }\,
Reestructuracion, 2019 J

Secretaria de Docencia » Direccion de Estudios Profesionales

LT pe e P 18430 8 T

En cualquier sistema de control se debe manejar la energia que llega al mismo, por
lo cual en la Unidad tematica 4 se estudiaran los SCRs, TRIACs y los
optoacopladores que son los semiconductores mas comunes que son capaces de
manejar los niveles de corriente alterna (C.A). A lo largo del contenido de la unidad
de aprendizaje se contemplan también fundamentos de electronica digital, partiendo
en la Unidad 5, con el uso de compuertas logicas y flip-flops. Por Gltimo, en la Unidad
6 se estudia el disefio de circuitos con microcontroladores, mediante la
programacion de entradas y salidas digitales, aplicables a la solucion de problemas
de control digital.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio de
su formacion.

Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnologicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar dispositivos, herramental, mecanismos y maquinas aplicando las leyes
de la mecanica, analisis de mecanismos, ciencia y mecanica de materiales,
mecanica del medio continuo, metrologia dimensional y dibujo mecanico para
generar, transformar y distribuir energia de manera alternativa y eficiente
contribuyendo en el desarrollo de tecnologia a nivel internacional, nacional y
estatal.

10
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o Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto empleando
conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos y electrénicos,
maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas, metrologia eléctrica
y electronica; y automatizacion de procesos industriales para automatizar
procesos y sistemas industriales que contribuyan al aumento de la calidad y
cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a traves del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de la
produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera 6ptima
los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la produccion
industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodologico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relaciéon con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Seleccionar los componentes electronicos empleando los principios basicos de la
electrénica analogica y digital para aplicarlos en problemas de aplicacion en control
clasico enfocados a Ingenieria Mecanica.

1
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad Tematica 1: El diodo semiconductor

Objetivo: Analizar los diodos semiconductores, mediante el estudio en laboratorio
de su funcionamiento, para su utilizacion en circuitos electronicos con propdsito
especifico.

Temas:

1.1 Estructura atémica de un material semiconductor.

1.2 Materiales extrinsecos y la formacién de materiales tipo P y N.

1.3 La union PN y su comportamiento en las distintas formas de polarizacion.
1.4 El diodo ideal y el diodo real, hojas de especificaciones.

1.5 Tipos de diodos.

1.6 Circuitos con diodos, serie, paralelo y serie-paralelo en C.D.

1.7 Tipos de rectificadores y filtro RC.

1.8 Diodo zener y sus circuitos de aplicacion.

1.9 Reguladores de voltaje en una fuente de C.D.

Unidad tematica 2: El Transistor BJT y FET

Objetivo: Analizar el funcionamiento de los transistores BJT y JFET, mediante el
estudio del comportamiento en corriente directa (C.D) en laboratorio, para su
utilizacion en circuitos amplificadores y conmutadores.

Temas:

2.1 Operacion basica del transistor bipolar de juntura BJT.

2.2 Configuraciones basicas del transistor BJT con sus caracteristicas.
2.3 El transistor BJT como conmutador y sus circuitos para su aplicacion.

2.4 Operacion basica del transistor de efecto de campo JFET y MOSFET de
ensanchamiento.

2.5 Circuitos de conmutacion con MOSFET.

12
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Unidad Tematica 3: Amplificadores Operacionales

Objetivo: Examinar los amplificadores operacionales en sus diversas
configuraciones, mediante el estudio de su comportamiento en laboratorio, para
su utilizacion en circuitos de adquisicion de datos.

Temas:
3.1 Caracteristicas del amplificador operacional ideal.
3.2 Circuitos comparadores de voltaje.

3.3 Amplificador operacional en sus configuraciones inversor, no inversor
diferenciador y sumador.

3.4 Filtros con amplificador operacional.

Unidad Tematica 4: Tiristores y otros dispositivos

Objetivo: Disenar circuitos con tiristores y optoacopladores, mediante el analisis
de su comportamiento en laboratorio, para controlar la energia en un sistema
computarizado.

Temas:

4.1 Describir la estructura basica de un tiristor.

4.2 Estructura basica y operacion de un SCR.

4.3 Aplicaciones del SCR

4.4 Estructura basica y operacion del TRIAC y del DIAC
4.5 Aplicaciones del TRIAC

4.6 Tipos de optoacopladores y su funcionamiento.

4.7 Aplicaciones de los optoacopladores.

13
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Unidad Tematica 5: Légica Secuencial y combinatoria

Objetivo: Disenar circuitos con compuertas légicas y flip-flops, mediante logica
booleana, para la resolucion de problemas de control digital en laboratorio.

Temas:

5.1 Numeros binarios y sus operaciones.

5.2 Algebra de Boole.

5.3 Compuertas logicas.

5.4 Mapas de Karnaugh y sus aplicaciones en l6gica combinacional.
5.5 Flip-flops concepto y tipos.

5.6 Disefo de circuitos con flip-flops.

Unidad Tematica 6: Microcontroladores

Objetivo: Construir circuitos con microcontroladores, a través de la programacion
de entradas/salidas digitales y periféricos, para la resolucién de problemas de
control digital en laboratorio.

Temas:

6.1 Definicién y alcances de un microcontrolador.

6.2 Instrucciones basicas de un microcontrolador.

6.3 Construccion de programas para un microcontrolador.
6.4 Manejo de salida de datos digitales.

6.5 Manejo de entrada de datos digitales.

6.6 Convertidor analdgico digital del microcontrolador.

6.7 Otras funciones adicionales.

14
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