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l. Datos de identificacion.

Espacio academico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de ingenieria Mecanica, 2018

Unidad de aprendizaje | Quimica Clave | LINC28
Carga académica 3 1 4 7
I:lgras ‘Hr:aras Total de Craditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar | Tercero
Area o ;o Nicleo de .
cunr iy Ciencias Basicas formacitn Basico
Seriacion Ninguna Cienciza de materiales |
UA Antecedente UA Consecuente
Formacion comun
Licenciatura Ingenieria Civil (2019) X
Ingenieria en Computacion (2018) X
Ingenieria en Electrénica (2019) X
Ingenieria Mecanica (2019) o X
Licenciatura de Ingenieria en.Sistemas. | X
Energéticos Sustentables (2019} .~ | "0
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Presentacién del programa de estudios.

La Quimica es una ciencia teérica y practica, que tiene como objetivos primordiales,
el estudio de la estructura interna y propiedades de la materia, asi como, las
transformaciones y la interaccion con la energfa. Su alecance va mas alld de su
aplicacion en areas afines de la guimica, llegando a cualquier otro campe de
estudio.

En este contexto, el estudio de la quimica en la Ingenieria Mecéanica, se hace cada
vez mas oportuno, debido a las exigencias socio-profesionales y a la problematica
que enfrentan los ingenieros en sus campos de intervencion. Esta disciplina,
pretende proporcionar los conocimientos basicos, con los que se relacionara el
futuro ingeniero en sus diversas actividades en el mundo laboral y permitirle abordar
situaciones cotidianas, mediante bases cientificas y metodolégicas encaminadas a
mejorar el desarrollo cientifico, tecnolégico y econémico.

La unidad de aprendizaje de Quimica, cumple los objetivos planteados en el perfil
de egreso y estd ubicada dentro del nicleo de formacién bésico que sustenta
directamente a unidades de aprendizaje.

El presente curso se propone de tal modo que el estudiante: analice las propiedades
y estructura de [a materia, los tipos de enlace quimico, las fuerzas Intermoleculares,
la escritura y nomenclatura quimica; realice un estudio detallado de las
transformaciones quimicas, incluyendo conceptos de estequiometria, reacciones en
el medio acuoso, cinética quimica y equilibrio guimico; analice las caracteristicas y
el comportamiento de los estados gaseoso, liquido y sélido de la materia,

El curso incluye, ademas, elementos tematicos para que el estudiante se
predisponga, interese y use la quimica en las aplicaciones propias del ambito
profesional de la ingenieria.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacicnados
con la conversién de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnoldgico y
sustentable del pais.

Generales

&

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir log valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomfa.
Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuericia.
Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

Emplear habilidades lingiiistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racicnales, éticas y estéficas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral,

Desarrollar un juicio profesional basado en [a responsabilidad, objetividad,
credibilidad y [a justicia.

Pariiculares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dindmica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para la automatizacion de procesos y sistemas industriales
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecéanica de fluidos, termoquimica,

transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental”
para contribuir a la disminucién de: costos de produccién, emisiones de

contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eﬂmente y §

sustentable, e S8
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e Crear sistemas y procesos de conirol, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacién de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de producciéon y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a traves del tiempo, el tiempo de retorno de
inversion, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de [a producciéon asi como gestibn empresarial para
seleccionar de manera éptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econoémicos de la produccién industrial.

Ohbjetivos del nicieo de formacion:

Promover el aprendizaje de [as bases contextuales, tecricas v filoséficas de sus
estudios, la adquisicidn de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y ei desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacioén y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fenémenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacién de conocimientos algebraicos,
geometricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como

de la dinédmica, para predecir y modelar su comportamiento bajo condiciones

reales y controladas del entorno en el que se presentan.

V. Objetivos de [a unidad de aprendizaje.

Comparar los elementos y propiedades guimicas de materiales empleados en
ingenieria y sus efectos en las propiedades mecanicas, asi como su
comportamiento y propiedades fermoquimicas, para resolver problemas en
ciencias de la ingenieria.
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Vi. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Introduccion a la Quimica

Objetivo: Analizar conceptos y definiciones scbre la materia, los tipos de enlace
quimico, fuerzas Intermoleculares, escritura de férmulas y nomenclatura guimica,
mediante el planteamiento de ejercicios tipo, para su aplicacidén en [a solucién de
problemas en ciencia de materiales.

Temas:
1.1 Materia
1.1.1. Clasificacién, Propiedades y estados de agregacién
1.1.2. Mezclas y métodos de separacion
1.2 Estructura atémica
1.2.1. Concepto de atomo y modelos atémicos
1.2.83 Mecénica cuantica
1.2.3.1 Configuracién electrénica
1.3 Tabla periodica y periodicidad
1.3.1. Variacion de propiedades fisicas y quimicas
1.3 Enlace quimico (Iénico, covalente y metalico)
1.1 Fuerzas Intermoleculares
1.6 Nomenclatura quimica (organica e inorganica)

Unidad tematica 2. Reacciones quimicas

Objetivo: Analizar, y diferenciar las reacciones quimicas, conceptos de
estequiometria, cinética y equilibrio quimico, mediante el balanceo de ecuaciones para
su aplicacion en los progesos asociados a la Ingenieria.

Temas:
2.1 Escritura y balanceo
2.2 Clasificacion
2.3 Cenceptos basicos de Estequiometria
2.3.1 Estequiometria de composicién: Relacicnhes masa-mol-ntimero de Avogadro
2.3.2 Composicion porcentual
2.3.3 Férmula minima
2.3.4 Férmula molecular
2.3.5 Estequiometria de reacciones (Reactivo limitante y reactivo en exceso,
rendimiento de reaccion)
2.4 Reacciones en solucidon acuosa y expresiones de concentracion (molar, molal,
porcentual, partes por millén, fraccién molar, normal)
2.4.1 Reacciones de precipitacion (Solubilidad y factores que la afectan,
propiedades coligativas)
2.4.2 Reacciones acido base
2.4.2.1 pH
2.4.3 Reacciones Oxido-Reduccion

11
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Unidad tematica 3. Estados de agregacion

Objetivo: Analizar las caracteristicas y el comportamiento de los estados de
agregacion de la materia y su aplicacién en sistemas termodinamicos, cristalinos y
acuosos, mediante el pianteamiento de ejercicios para su aplicacion en los procesos
asociados a la Ingenieria.

Temas:
3.1 Gases
3.1.1 Conceptos basicos y teoria cinético molecular
3.1.2 Leyes de los gases
3.1.3 Calorimetria
3.1.4 Leyes de la termodinamica
3.1.4.1 Entaipfa (AH)
3.1.4.1. 1. Entalpia de formacién
3.1.4.1. 2. Entalpia de reaccion.
3.1.4.1. 3. Ley de Hess
3.1.4.2 Entropia (AS)
3.1.4.3 Energfa Libre de Gibbs (AG)
3.2 Liquidos
3.2.71 Propledades fisicas (densidad, viscosidad, tension superficial, capilaridad)
3.3 Sdlidos
3.8.1 Concepios basicos
3.3.2. Celdas unitarias
3.3.3 Redes de Bravais
3.3.4 [ndices de Miller
3.3.5 Clasificacion de sélidos
3.3.6 Defectos en cristales

e
.. L i
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Unidad tematica 4. Temas selectos

Objetivo: Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los materiales, sus usos y
aplicaciones en situaciones reales en ingenierfa, mediante el planteamiento de
ejercicios para su aplicacion en ciencia e ingenieria de los materiales

Temas:
4.1 Clasificacién de materiales
4.2. Métodos de obtencion, propiedades y uso de:
4.1.1 Metales
4.1.1.1 Aleaciones ferrosas y no ferrosas
4.1.2 Electroquimica
4.1.3 Polimeros
4.1.4 Ceramicos y composites -
4.1.5 Peliculas finas
4.1.6 Vidrios y cristales liquidos
4.1.7 Conductores, semiconductores y superconductores
4.1.8. Biocombustibles
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