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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Mecanica de la particula

Carga académica | 3 | 2

Caracter

Area
curricular

Seriacion

Horas Horas
tedricas practicas

Obligatorio | Tipo Curso

Clave |
5 8
Total de g
\ewas Créditos

Periodo escolar | Primero

_— : Nucleo de .
Ciencias Basicas ERIPABEIANR Basico
Ninguna Estatica
UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun

No presenta
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La base para disefiar mecanismos, maquinas y elementos de maquinas es el
andlisis de los movimientos deseados y las fuerzas requeridas para producir dichos
movimientos. Es precisamente el estudio del movimiento y las fuerzas que lo
producen el objeto de estudio de la Mecanica de las Particulas.

La Mecanica Clasica se fundé y desarroll6 a partir de las ecuaciones del movimiento
de Newton y su Ley de la Gravitacion Universal. Un elemento importante en esta
teoria es la existencia de un marco de referencia en el que sean validas dichas
leyes. :

Es imprescindible reconocer que el modelado de los sistemas fisicos se logra a
través de las matematicas. De tal modo, el uso de éstas es primordial para resolver
ejercicios y problemas de la mecanica.

En este curso se da prioridad al establecimiento de las ecuaciones del movimiento
de particulas en una dimension y en el plano, haciendo énfasis en los diagramas de
cuerpo libre (que tienen su base en la tercera Ley de Newton).

El estudio del movimiento de ondas también es importante para su posterior
aplicacion en el analisis de las vibraciones mecanicas. Por tal motivo, forman parte
esencial del presente curso.
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# SIMBOLOGIA | & PARANETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas Totat de! niicleo bésico:
Unidadde  {HP: Horas Pracficas acreditar 21 UA para cubrir
“aprendizaje  {TH: Total de Horas 136 créditos
_ {CR Creditos .
=P DBiieas desercion. ; TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Crédtos minimos 22, méxmos 54 porperiodo escol = = i
st i Nicko susanho |4 Tt del niko susinto %Mﬁﬂmmm 0 Mt lenis
5 Noras a acagemica. T ; Ho : ! il :
] Sincdl) acreditar 27 UA para = =
UA optafiva que debe impariise, cursarse y acrediarse en el %_._m%.:n el 110 euﬂ_:g gﬁ_ﬂa Mg ity Brirdiie mio s
aaiigls acreditar 27 UA  [9g . Crédios 2
zcn_ma bésico odigatorio. { | Total del niicleo integral
Nickeo susiniivo obigalorio. | acreditar 20 UA + 2* para
z“_n_mc.._a&_,m_ oEm.aSp cubrir 142 créditos
i Nicleo integral optafivo

700 UNLOS Mg
e i L,
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecéanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacién de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

®

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los méetodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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o Diseﬁar sistemas térmicos convencionales y alterna'tivos utilizan'do Ios
transferenc:la de ca!or_, turbomaqumarla, disefio térmlco y control amblental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversién a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
éptima los recursos humanos, materiales, técnicos y econdémicos de la
produccién industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
‘humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fenémenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geomeétricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como de
la dindmica, la teoria de la relatividad y de la mecanica cuantica para predecir y
modelar su comportamiento bajo condiciones reales y controladas del entorno en el
que se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Calcular las caracteristicas del movimiento de particulas a través de las leyes del
movimiento de Newton, prm0|p|os ngLgkeu,gg%de impulso y de momentum para
aplicarlos en el analisis de movjraier
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Modelado en la Fisica

Objetivo: Comparar, explicar y examinar las teorias y modelos de la Fisica hasta
nuestros dias con el fin de resolver ejercicios que impliquen operaciones con vectores,
para aplicaciones estaticas y dinamicas.

Temas:

1.1 Desarrollo y estructura de la Fisica.
1.2 Modelos mateméticos y de la fisica.
1.3 Vectores y operaciones con vectores.

Unidad temética 2. Sistemas de referencia, mediciones y propiedades de sistemas
mecanicos

Objetivo: Realizar céalculos en diferentes sistemas de unidades y entender, explicar,
categorizar y comparar conceptos basicos de la Mecanica para aplicaciones estaticas y
dinamicas.

Temas:

2.1 Marcos de referencia inerciales.
2.2 Dimensiones y unidades.

2.3 Interacciones fundamentales.

2.4 Velocidad y aceleracion.

2.5 Impulso y fuerza.

2.6 Masa y peso.

2.7 Flujo de momentum y movimiento.
2.9 Conservacion del momentum.
2.10 Conservacion de la energia.

Unidad tematica 3. Cinematica de la particula

Objetivo: Describir, examinar, experimentar y resolver ejercicios del movimiento de una
particula en una y dos dimensiones mediante diagramas de cuerpo libre, para
aplicaciones estaticas y dinamicas..

Temas:

3.1 Movimiento en una dimension.
3.2 Tiro parabdtlico.

3.3 Movimiento circular.
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Unidad tematica 4. Leyes de Newton

Objetivo: Interpretar, examinar y resolver ejercicios sobre las leyes de Newton y la teoria
de la friccion de Coulomb y calcular las fuerzas, aceleraciones o desplazamientos
involucrados en cuerpos acoplados tanto manualmente como apoyandose con un
software especifico o de propodsito general, para resolver ejercicios de aplicacion

Temas:

4.1 Fuerzas y clasificacion de fuerzas.
4.2 Ley de la Gravitacién Universal.
4.3 Ley de la Inercia.

4.4 Segunda Ley de Newton.

4.5 Ley de la Accioén y la Reaccién.
4.6 Diagramas de cuerpo libre.

4.7 Diagramas cinéticos.

4.8 Fuerzas ficticias.

4.9 Marcos de referencia no inerciales.
410 Friccion y fuerzas de arrastre.
411 Cuerpos acoplados: cuerdas reales ¢ ideales.
412 Sistemas con poleas.

Unidad tematica 5. Trabajo y energia

Objetivo: Analizar las definiciones de trabajo y energia potencial para aplicarlas en la
solucion de ejercicios de sistemas mecanicos, tanto manualmente como apoyandose con
un software especifico o de propésito general.

Temas:

5.1 Energia de sistemas mecanicos: energia cinética y potencial.
5.2 Medicion de la energia.

5.3 Energia potencial eléctrica y gravitacional.

5.4 Energia potencial de un resorte lineal.

5.5 Energia rotacional.

5.6 Momento de inercia y momentum angular.
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Unidad tematica 6. Impulso y momentum: choques de particulas

Objetivo: Resolver ejercicios de aplicacién de impuiso y momentum, y su aplicacion en
gjercicios y problemas sobre choques, potencia y par, trabajando en forma individual o
grupal y demostrando un compromiso para trabajar y cumplir las actividades
encomendadas de forma responsable, tolerante, con honestidad, y con una actitud
propositiva y activa.

¥

Temas:
6.1 Momentum y energia cinética.

6.2 Impulso y fuerzas impulsivas.

6.3 Potencia y torque o par.

6.4 Tipos de colisiones.

6.5 Choques elasticos.

6.6 Choques inelasticos.

6.7 Conservacion del momentum angular.

6.8 Momentum angular de una particula y de un cuerpo rigido.
6.9 Impulso angular y par de torsion.

Unidad tematica 7. Mecanica de Ondas

Objetivo: Resolver ejercicios de ondas e identificar, describir matematicamente, clasificar
y aplicar los diferentes tipos de fenémenos con ondas en la solucién de ejercicios, en
forma individual o grupal y demostrando un compromiso para ejecutar y cumplir las
actividades encomendadas de forma responsable, tolerante, con honestidad, y con una
actitud propositiva y activa.

Temas:

7.1 Movimiento oscilatorio.

7.2 Movimiento arménico simple.

7.3 Péndulo simple.

7.4 Movimiento ondulatorio.

7.5 Descripcion matematica de las ondas.
7.6 Sonido y sus caracteristicas.

7.7 Efecto Doppler.

Unidad tematica 8. Fisica moderna

Objetivo: Comparar las teorias de la relatividad y de la mecanica cuantica mediante el
estudio de las propiedades fisicas de la materia condensada con el fin de relacionar sus
caracteristicas en el uso de la ingenieria.

Temas:
8.1 Teoria de la relatividad
8.2 Mecanica cuantica

s
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VIl. Acervo bibliografico

Basico:

Bauer W., Westfall G. D., Fisica para ingenieria y ciencias, volumen 1, 22 ed., McGraw-
Hill, México, 201428

Moore T. A, Fisica. Seis ideas fundamentales. Tomo |,. 22 ed., McGraw-Hill, México,
2005.

Complementario:

Serway R. A., Jewett Jr. J. W., Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen 1,9%ed.,
2015, Cengage Learning.

Tipler P. A., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 1, 5% ed., 2003,
Barcelona, Reverte.

28 Este libro se puede tomar como libro de
estudiantes.
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