NGENIERIA

Proyecto curricular de 1a Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracién, 2019
Secretaria de Docencia = Direccion de 'Estudios Profesionales

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS

CALCULO |

M. en I. Vliadimir Angel Albiter Bernal Facultad de Ingenieria

M. en |I. Armando Herrera Barrera Facultad de Ingenieria
Elabor6é:  Dr. Sergio Alejandro Diaz Camacho Facultad de Ingenieria
Dr. José Caballero Vifias Facultad de Ingenieria
Fecha de
aprobacion:
H. Consejo Académico H. Consejo de Gobierno
21 de Marzo de 2019 21 de Marzo de 2019

Facultad de Ingenieria

347

DIRECGION DE ESTUDIOS
PROFESIONALES

EA ,aa‘mﬁ nE NGENIERA






Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica

Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

|. Datos de identificacion.

Espacio academico

donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Calculo |

Carga académica

3 1
Horas Horas
tedricas practicas

Caréacter Obligatorio Tipo Curso

Clave
4 7
Total de S
—— Créditos

Periodo escolar | Primero

Area 5o E T NUC -
_A e Ciencias Basicas Nucleol(;e Basico
curricular formacion
— . Calculo Il
Seriacion N : s ;
Seriacio mguha Ecuaciones diferenciales
UA Antecedente UA Consecuente
Formacién comun
Licenciatura Ingenieria Civil (2019)

Ingenieria en Computacién (2019)
Ingenieria en Electronica (2019)
Ingenieria Mecéanica (2019)

Ingenieria en Sistemas Energéticos

X

Sustentables
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Desde que Newton tuvo que desarrollar al Calculo para resolver los problemas que
involucré en la formulacion de las llamadas hoy en dia “Leyes de Newton”, tanto
para determinar el movimiento de la Luna y de los cuerpos celestes, asi como el
movimiento de objetos sobre la superficie de la Tierra, el Célculo (de funcion real de
variable real) ha evolucionado hasta el punto en que actualmente es una
herramienta indispensable no so6lo en la ingenieria sino también en las Ciencias
Fisicas en general y en las disciplinas de la Ingenieria en particular. Sin olvidar que
también se aplica en las Ciencias Econdmico Administrativas.

De esta forma encontramos que en donde quiera que se necesite calcular el area
de una region plana, obtener los maximos o minimos de una funcién, o escribir una
funcién trascendental como una suma de polinomios, el Calculo inmediatamente
aparece.

También el uso de software y las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
han incidido de manera importante en el Calculo. Ya no solo las sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones pueden ser realizadas con mayor facilidad con una
calculadora de bolsillo, también el derivar e integrar con una calculadora CAS es
una realidad hace varios afos, que ha permeado en la ensefianza del Calculo. Sin
embargo, no debe perderse de vista que, como muchas de las herramientas que
antiguamente se usaban para resolver problemas, es indispensable que el alumno
tenga la habilidad y destreza para evaluar derivadas e integrales de uso comun, y
que se utilizan en otras materias (Matematicas, Fisica y disciplinas de la Ingenieria).
En este curso se plantea que el alumno pueda derivar y aplicar esos conocimientos
y habilidades en resolver problemas de optimizacion y que pueda modelar diferentes
situaciones geometricas, fisicas o, incluso, sociales.

También se espera que, a través de este curso, el alumno puede integrar y aplicar
dicha habilidad en determinar areas de regiones planas o propiedades de sistemas
fisicos que se resuelven con la integracién.

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion se usaran por parte del profesor
como apoyo en la supervision, evaluacién y entendimiento de las situaciones
particulares que presenten los alumnos durante el desarrollo del curso.
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_ SIMBOLOGIA ] g PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tedricas T b
el nlic) :
Unidadde  [HP:Horas Péctcas TR
g acreditar 21 UA para cubrir
aprendizale  {TH. Total de Horas 1% crédios
O_”m. Q&g P ML AR
= 28 ineas de seriacion. .
Crédtos minimos 22 y méximos 54 por periodo escofar. TOTALZR, R EEESIIO
et 11 Nicleo sustaniivo % Totldel nicleo susanvo %%&g B DAkt s
*7Las horas de la actividad académica. e _ ki oplativas
iUA oplativa que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el cz_mm»a.nc..ﬁc_'m ay [._L\nuﬂ...__!_ . mn_.ma_.wﬂamwﬂ F.MMMMQ_.m UA a acreditar 8+ 2 Actividades académicas
‘idiomainglés, acrediar 27 UA 154 ] SRt Créditos 432
S mw_mﬂ %ﬁﬁﬁﬁa_ Tota el niceo Integra
Sustanivo obigaorio. acredtar 20 UA + 2° para
cubrir 142 crédios
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizaciéon de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodindmica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccién, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dindmica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacién de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de producciéon y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la producciéon asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la
produccion industrial,

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fendmenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geomeétricos, probabilisticos, del célculo diferencial, integral y vectorial, asi como de
la dindamica, la teoria de la relatividad y de la mecanica cuantica para predecir y
modelar su comportamiento bajo condiciones reales y controladas del entorno en el
que se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el calculo diferencial e integral analizando funciones reales de una variable
real para resolver problemas en ciencias de la ingenieria.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Derivadas y Diferenciales de Funciones Reales.

Objetivo: Calcular la derivada y la diferencial de una funcién de variable real aplicando
funciones trascendentales: funciones trigonométricas, funciones exponencial vy
logaritmica, funciones hiperbdlicas e interpretandolas para resolver ejercicios que
impliquen tangentes a curvas y razones de cambio,

Temas:

1.1 Funciones reales de variable real.

1. 2 Limites y continuidad: una introduccién.

1.3 Derivada de funciones reales.

1. 4 Tangente a una curva.

1.5 Derivadas de funciones trascendentales: funciones trigonométricas, funciones
exponencial y logaritmica, funciones hiperbélicas. Derivacion implicita.

1.6 Razones de cambio: velocidad de una particula.

1.7 Diferenciales de funciones reales.

Unidad tematica 2. Integracion de Funciones Reales.

Objetivo: Calcular la integral de una funcién real utilizando métodos de integracion y
aplicarla para determinar el area de una region.

Temas:

2.1 Antiderivadas e integrales. Teorema Fundamental del Calculo
2.2 Integrales indefinidas.

2.3 El problema del area de una regién y la integral definida.

2.4 Técnicas de integracién manual y mediante software.

Unidad tematica 3. Aplicacion de las derivadas y de las integrales.

Objetivo: Analizar ejercicios de aplicacién, mediante métodos matematicos para aplicarlo
en problematicas relacionadas a la ingenieria.

Temas:

3.1 Aplicaciones a la Cinematica: velocidad, aceleracion y distancia recorrida.

3.2 Maximos y minimos.

3.3 Areas de superficies de revolucion.

3.4 Volumenes de solidos de revolucion.

3.5 Otras aplicaciones de la integral definida: trabajo, presion, longitud de una curva, etc.
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Unidad tematica 4. Limites, sucesiones, series e integrales impropias.

Objetivo: Analizar ejercicios de limites, sucesiones, series e integrales impropias,
apoyandose de software especifico o de forma analitica, para resolver ejercicios de
aplicacion.

Temas:

4.1 Limites y continuidad.

4.2 Sucesiones y series.

4.3 Series de potencias.

4.4 Serie de Taylor.

4.5 Limites indefinidos y Regla de L'Hospital.
4, 6 Integrales impropias.

VIl. Acervo bibliografico.
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LEARNING.

Zill. (2015) Matematicas 1: Calculo Diferencial, Mc Graw Hill.
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